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❅࣒࢘ࢽ࣑ࣝ(AlN)ࡣ㧗࠸⇕ఏᑟ⋡㟁Ẽ⤯⦕
〇ࡽ LEDᇶᯈࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝࡞㸬ᖺᗘࡢ◊
㸦Spark⤖↝࣐ࢬࣛࣉ㸪ᨺ㟁࡚࠸࠾✲ Plasma 
Sintering : SPS㸧⨨ࡿࡼ 1550ႏฎ⌮࡛ࢫ࣮࢝ࢵࣅ
◳ᗘ HV1200 ࡢ⦓ᐦయࢆస〇ࡓࡋ㸬୍᪉㸪↝⤖࣒ࣛ
㸪㯮㖄ᆺࡀࡓࢀࡽぢࡀ࢟ࢶࣛࣂࡢᗘ◳ࡿࡍ㉳ᅉ

ࡵࡓࡢⅣ⣲ᣑᩓࡢࡽ SPSࡿࡼ㧗 ࣭㛗㛫ฎ⌮ࡣ
ᅔ㞴࡛ࡓࡗ࠶ 1)㸬

⇕㛫➼᪉ᅽຍᅽ㸦Hot Isostatic Press : HIP㸧⨨ࡣ
㧗ࢫ࢞࠸ᅽࢆ㧗 ࡛㈇Ⲵࡾࡼࡇࡿࡍ㸪㛢ẼᏍࢆ

㝖ཤࡽࡇࡿ࠶࡛⬟ྍࡀࡇࡿࡍ㸪↝⤖ࡸ㗪㐀ࣉ

ࢀࡽ࠸⏝࡚ࡋ⾡Ḟ㝗㝖ཤᢏࡓࡋ⏕Ⓨࡾࡼࢫࢭࣟ

㸬ࡿ࠸࡚

ᮏ◊✲࡛ࡣ SPSἲ࡛స〇ࡓࡋணഛ↝⤖య࡚࠸ࡘ
HIPฎ⌮ࡓ࠸⏝ࢆ㧗ᐦᗘ᳨ࢆウࡓࡋ㸬

㸰㸬᪉ἲ

౪ヨᮦᩱ࡚ࡋ AlN⢊ᮎ㸦(ᰴ)࣐ࣖࢡࢺ〇 Eࣞࢢ
࡚࠸࠾✲◊ࡢ㸬ᖺᗘࡓ࠸⏝ࢆ㸧ࢻ࣮ SPS⨨㸦ᐩ
ኈ㟁Ἴᕤᶵ(ᰴ)〇 SPS-1050㸧࡚࠸⏝ࢆస〇ࡓࡋணഛ
↝⤖య㸦⣙ ĳ20mm�2mm㸧࡚࠸ࡘ㸪HIPฎ⌮㸦㸦ᰴ㸧
⚄ᡞ〇㗰ᡤ〇 O2-Dr.HIP㸧ࢆᐇࡓࡋ㸬ᅗ 1 ᐇ㦂
㸪ࢀධ࣎ࢶBNࣝࢆ㸬ணഛ↝⤖యࡓࡋ♧ࢆᅗ࣮ࣟࣇ
┿✵⨨ᚋ❅⣲ࢆࢫ࢞ሸ࣭ᅽ⦰ࡋ㸪㯮㖄࣮ࢱ࣮ࣄ

ᗘ㏿ ࡚᪼࠸⏝ࢆ 600ႏ/h ࡛ᡤᐃࡢ ᗘ࡛ࡲຍ⇕ࡋ
1㛫ಖᣢࡓࡋᚋ㸪⅔෭ࡓࡋ㸬
� స〇ࡓࡋ↝⤖యࡣษ᩿ࡋ㸪᩿㠃ᑐ࡚ࡋᶞ⬡ᇙࡵ

ࢆ㸦ᯇἑ⢭ᶵ〇MXT70㸧ࡉ◳ࢫ࣮࢝ࢵࣅ࠸⾜ࢆ☻◊
 ᐃࡓࡋ㸬ࡓࡲ㸪◚㠃⤌⧊ࢆ㉮ᰝᆺ㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾㸦SEM㸸
᪥ᮏ㟁Ꮚ(ᰴ)〇 JSM-6010LA㸧ࡾࡼほᐹࡓࡋ㸬
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⾲ 1 HIPฎ⌮ᚋࢫ࣮࢝ࢵࣅࡢ◳ᗘ ᐃ⤖ᯝࢆ♧

㸬HIPࡓࡋ ฎ⌮ࡍ♧ࢆ࢟ࢶࣛࣂࡢࡉ◳ࡾࡼᶆ‽೫
ᕪࡀᑠࡾ࠾࡚ࡗ࡞ࡃࡉ㸪⦓ᐦࡢ㐍⾜ࡀ☜ㄆ࡛ࡓࡁ㸬

ࡗ࡞ࡃࡉᑠࡸࡸࡾࡼ᪼ୖࡢฎ⌮ ᗘࡣᖹᆒ್ࡓࡲ

㸪୍ࡾࡼᘧࡢ㸬Hall-Petchࡓ ᬗ⢏⤖ࡣከ⤖ᬗᮦᩱ⯡

ᚄࡀࡿ࡞ࡃࡁ㝆అᙉᗘ㸦Ҹ◳ᗘ㸧ࡀᑠࡿ࡞ࡃࡉ

ࡢ࡛ 㧗ࡶ࡚࠸࠾✲◊㸪ᮏࡽࡇ HIPฎ⌮ࡼ
㸬ࡓࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡀᡂ㛗ࡢᬗ⢏⤖࡚ࡗ

ḟᅗ 2 HIPฎ⌮ᚋࡢ⇕ఏᑟ⋡ ᐃ⤖ᯝࡋ♧ࢆ
ࡾࡼࢀࡇ㸬ࡓ HIPฎ⌮࡚ࡗࡼ⦓ᐦࡀ㐍⾜ࡋ⇕ఏ
ᑟ⋡ࡀᨵၿࡓࡗࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸬ࡋࡔࡓ㸪ᕷ㈍

ࡢ AlNᇶᯈ㸦150-200W/m࣭K㸧ẚ㍑༙ࡿࡍศ⛬
ᗘࡓ࠸࡚ࡗ࡞್ࡢ㸬ᕷ㈍ AlN స〇ࡣ Y2O3࡞

↝⤖ຓࢆῧຍࡾࡼࡇࡿࡍ㸪AlN⾲㠃Ꮡᅾࡍ
ࡿ Al2O3ࢆ㝖ཤ࡚ࡋ㧗࠸⇕ఏᑟ⋡ࢆ㐩ᡂࡿ࠸࡚ࡋ㸬

ຓࡣ࡛⤖↝࠸࡞࠸⏝ࢆ⦓ᐦయࡢస〇ࡗ࠶࡛⬟ྍࡣ

ᚤࡢ㓟≀㝖ཤࡣࡵࡓࡿᚓࢆ⋠ఏᑟ⇕࠸㸪㧗ࡶ࡚

⣽⤌⧊ไᚚࡀᚲせࡿ࡞㸬

⾲㸯㸬� �1�����ᐃ⤖ᯝ㸦+9 ࡉ◳ࢫ࣮࢝ࢵࣅ㸧�

ࣝࣉࣥࢧ ᖹᆒ್ ᶆ‽೫ᕪ

As SPS 1198.6 23.4
HIP(1500) 1195.5 6.6
HIP(1600) 1191.5 6.5
HIP(1700) 1182.5 5.0
HIP(1800) 1171.5 4.5
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㞴↝⤖ᮦᩱ࡛ࡿ࠶ AlN⢊ᮎ࡚࠸ࡘ SPSࡿࡼ㎿
⤖↝㏿ HIP 㸬ࡓࡗ࠶࡛⬟ྍࡀస〇ࡢᐦయ⦔ࡾࡼ
୍᪉㸪⇕ఏᑟ⋡ࡣ࡚࠸ࡘ≉ᛶࢆ㜼ᐖࡿࡍ㓟≀࡞

㸬ࡓࡗ࡞ᯝ⤖ࡿຎẚᕷ㈍ရࡵࡓࡢ┦⏺⢏
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AlN Powder㻌

SPS㻌
1550ႏ, 50MPa㻌

10min, Vac.㻌

HIP㻌
1500ႏ-, 200MPa㻌

1h, N2 gas㻌

60




