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炭素繊維・高分子複合材料の性能評価に関する研究 
 

１．目的 

CFRP（炭素繊維強化プラスチック）は，軽量，高

比強度，高耐食性，寸法安定性等の優れた特性があ

り，運輸分野や産業用途などで既存の金属製品や樹

脂製品に替わる新たな素材として注目されている． 

県内企業の当該分野への参入と製品開発を支援す

るため，原料に県内企業の新規材料を用いた CFRTP

（炭素繊維強化熱可塑性プラスチック）の性能評価

方法と新規複合方法を検討し，工業技術センターに

データ，ノウハウを蓄積することを目的とした． 

 

２．研究内容 

複合条件，複合状態，強度の相関を明らかにする

ため，県内企業の抄紙シート（紙すき技術によりプ

ラスチックと炭素繊維をすき込んだシート状の混合

物）を原料とした CFRTP 成形品について，引張試験

とマイクロスコープによる表面および内部構造の観

察を行った．また，新規複合方法として，直接通電

成形と，金型の IH 加熱による成形を試みた． 

１）引張試験 

炭素繊維含有量の異なるポリオレフィンおよびナ

イロンの CFRTP 平面成形品について，JIS K7073（廃

止），K7113（廃止），K7161，K7165 を参考にした引

張試験を行い，炭素繊維含有量や空隙率（プラスチ

ックの充填度）が引張強さに及ぼす影響を検討した． 

２）観察 

 ポリオレフィンおよびナイロンのCFRTP成形品に

ついて，表面，引張試験の破断面，機械加工による

切断面，液体窒素で凍結後に破壊した断面をマイク

ロスコープで観察し，複合条件が複合状態に及ぼす

影響を検討した． 

３）直接通電成形 

 短冊状のポリオレフィン抄紙シートの両端に電極

を付け，シートに圧力をかけながら直接電流を流し

て加熱成形が可能であるかを検証した． 

４）IH 成形 

 IHによるポリオレフィン抄紙シートの直接加熱が

可能であるかの検証と，金型を IH 加熱することに

よるシートの成形の可能性を検証した． 

 

３．結果 

引張試験と観察の結果，原料の従来法のプレス成

形により良好な平面成形が可能であること，炭素繊

維との複合により強度が向上することを確認し，炭

素繊維の含有量や成形品の空隙率（高分子の充填度）

と強度の相関がある程度把握できた． 

抄紙シートを原料としたポリオレフィン CFRTP

平面成形品の炭素繊維含有量と引張強さを図 1 に示

す．ポリオレフィンベースの成形品に関しては，炭

素繊維の含有量 30%（w/w）のものが最も引張強さ

が大きかった．ナイロンについても同様の傾向が見

られ，炭素繊維の含有量は 30%（w/w）前後が最適

であることが分かった．観察結果と空隙率を考慮す

ると，炭素繊維含有量が少ないほど空隙の少ない良

好な成形ができていたことから，炭素繊維の含有量

が多くても空隙の少ない良好な成形ができれば，さ

らに強度の向上が可能であるといえる． 

新規複合方法検証の結果，炭素の短繊維を原料と

した抄紙シートの IH 直接加熱成形は不可能である

ことが判明したが，平面の抄紙シートに直接電流を

流して加熱が可能であること，また，金型の IH 加

熱によって抄紙シートの 3 次元成形が可能であるこ

とを確認した．IH 金型加熱による 3 次元成形品の写

真を図 2 に示す． 
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図１ ポリオレフィン CFRTP の炭素繊維含有量と 

引張強さ 

 

 

図 2 IH 金型加熱による 3次元成形品写真 
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